Algumas relacdes matematicas entre a constante Pi, a
razao aurea e a construcao de piramides

- este estudo é dedicado a minha mae Nanci em virtude do seu
natalicio nesta data de hoje, 16 /Julho/2015

Para a compreensdo deste estudo, recomenda-se alguma familiaridade
com os conceitos de razdo aurea, da constante matematica Pi e quanto
a geometria das piramides, cujas referéncias sao indicadas ao final do
texto.

O numero phi = 1.61803399... diz respeito a razdao aurea, estando
relacionado a sequéncia de Fibonacci e inimeros exemplos observados
na natureza, tendo sido objeto de estudo de inUimeros cientistas
renomados, dentre eles: Platdo, Euclides, Fibonacci, Leonardo da Vinci,
Johannes Kepler, Charles Bonnet, Martin Ohm e, mais recentemente,
Rorger Penrose.

Johannes Kepler disse da razao aurea: "Geometry has two great
treasures: one is the Theorem of Pythagoras, and the other the division
of a line into extreme and mean ratio; the first we may compare to a
measure of gold, the second we may name a precious jewel."

Quanto a geometria das piramides regulares, pode-se dizer que sao
definidas pelas proporg¢oes 1:sqrt(phi):phi, respectivamente, para



b:h:a, onde: b = semi-base, h = altura e a = apétema. Importante
observar que estas propor¢des caracterizam uma progressao
geométrica de razao sqrt(phi).

Eu estudei alguns diagramas de piramides como aqueles da piramide
de Quéops (ou Khufu), também conhecida como a Grande Piramide,
sendo esta a maior e mais antiga das trés piramides de Gizé - vide
imagem abaixo. Observe que existe uma camara subterranea e dai a
ideia de se imaginar a existéncia de uma piramide oculta (ou
subterranea) compondo a geometria.

Isto esta de acordo com o famoso dito da alquimia “as above, so below”
e também com o padrao de Penrose.

Imaginei entdo uma circunferéncia envolvendo a geometria desta
composicao entre as piramides superior - acima do nivel do solo - e
aquela piramide oculta - disposta de ponta cabeca, subterranea, ambas
compartilhando a mesma base.
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Confesso a minha surpresa, pois a piramide oculta apresenta
proporg¢oes 1:1/sqrt(phi):sqrt(phi), respectivamente, para b:h:a, onde:
b = semi-base, h = altura e a = ap6tema. Sendo que estas proporc¢oes
caracterizam também uma progressao geométrica, agora de razao phi.
E a geometria composta resultante de ambas as piramides esta



relacionada a constante matematica Pi pela esfera envoltéria que as
define.

Como eu nunca havia observado uma relagao entre os numeros Pi e
phi, decidi descrever este breve estudo geométrico.

phi Phi=1/phi
1,61803399 0,61803399
unity = 1,00000000 (above pyramid)
sqrt{phi) = 1,27201965 x= 0,24293414
phi = 1,61803399 R= 1,02908551
unity = 1,00000000 (below, hidden pyramid)
1/sqrt{phi)=  0,79615138 =(R-x)
sqri{phi) = 1,27201965 =sqri(12 + (R - x}*2}

vertical axis,y  semi-base, b(y)

1,02908551 0,00000000 {top of above pyramid)
-0,24293414 “1,00000000 [floor level, ground)
-1,02508551 0,00000000 (top of hidden pyramid)

Below (Hidden) and Above Pyramid Study, pattern 1:sqrt(phi):phi
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Talvez isso tenha aplicagdes na formacdao de estruturas cristalinas,
assim como o padrao de Penrose.



Entretanto, confesso a minha mais completa ignorancia para qualquer
passo ou especulacdo além do descrito aqui.

That’s all Folks!!

Unfinished Subteranson
Chambar
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